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Técnicas de expresion y comunicacion grafica. El proyecto.

Se llama sistema de representacion grafica al conjunto de principios que determinan la
representacion de un objeto, empleando para ello proyecciones. De esta forma, realizada una
representacion, cualquier persona conocedora del sistema debe ser capaz de interpretarla o, lo que es lo
mismo, de imaginar en el espacio el objeto representado.

PROYECCIONES DIEDRICAS.

Se emplean para representar los objetos y piezas en dibujo técnico. Las vistas de una pieza se
colocan seglin una norma establecida, se llaman: alzado (mirada de frente) o vista principal y es la que
nos ofrece mas informacion, la planta (desde arriba) ha de estar situada exactamente debajo del alzado y
el perfil izquierdo (desde costado izquierdo) a la derecha del alzado y a su misma altura.

El sistema diédrico consiste en representar un objeto o pieza, utilizando para ello tantas vistas
del objeto como sean necesarias. Las vistas son cada una de las imagenes que se obtienen al
posicionarse en planos perpendiculares entre si, de tal forma que cada una de las cuatro regiones que se
forman cuando se cortan dos planos perpendiculares entre si se denominan diedros.

Existen dos sistemas de representacion de vistas, el europeo y el americano. Mientras en el
primero de ellos la pieza se supone colocada en el primer diedro, en el segundo se supone colocada en el
tercer diedro. Entre las seis vistas posibles, las tres vistas principales son el alzado, la planta y el perfil
izquierdo, con las cuales se pueden representar la mayoria de las piezas.
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- La normalizacion es el conjunto de normas y especificaciones que regulan todos los elementos

que intervienen en un dibujo técnico.

La normalizacién se expresa en forma de documentos técnicos, siendo éstos los siguientes:
Las Normas: son documentos que permiten establecer contratos y acuerdos de aceptacion
general.
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Las Especificaciones: son documentos que fijan las condiciones que ha de
cumplir

un material, un producto o un procedimiento.

Los Reglamentos: son especificaciones de caracter obligatorio fijados por la
ley

(por ejemplo el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension).

En Espaiia, el organismo encargado de la normalizacion es la Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certificacion (AENOR), sita en la C/ Génova n° 6 (28004-MADRID).
Las normas oficiales espafiolas editadas por AENOR llevan las siglas UNE (Una Norma
Espafola).

- Escala (E) del dibujo es la relacion que existe entre las medidas del dibujo y las medidas

reales
del objeto.

medidas del dibujo
medida real delobjeto

FEscala =

Existen, por tanto, tres tipos de escalas a la hora de realizar un dibujo:
- Escala de reduccion: se emplea cuando el tamafio real de la pieza u objeto a

dibujar

es mayor que el formato del papel disponible o cuando es imposible dibujar una
pieza

a tamafo natural. Los objetos asi representados son mas pequefios en el dibujo
que en

la realidad; por ejemplo, una escala E = 1:2 significa que una unidad de medida
en el

dibujo, corresponde a 2 unidades en la realidad.

- Escala de ampliacion: se emplea cuando queremos representar objetos muy

pequeinos

sobre el papel, de no ser ampliados, seria practicamente imposible poder
dibujarlos.

Los piezas asi representadas son mas grandes en el dibujo que en la realidad,
por

ejemplo, una escala E = 2:1 significa que dos unidades de medida en el dibujo,
equivalen a una en la realidad.

- Escala natural: el dibujo se hace con las medidas reales, sin reducciéon o

Tecnologias 11

ampliacion.
Se indica asi: E=1:1
Ejemplo:
OBJETO ESCALA ESCALA DE ESCALA DE
NATURAL AMPLIACION REDUCCION
Un campo de fltbol X
Unas tijeras X
Un sacapuntas X
Una chincheta X
Una casa X
Un boligrafo X
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- Acotacién: Las cotas tienen la funcién de indicar en el dibujo que representan (croquis,
vistas o perspectiva) las dimensiones necesarias de una pieza, para definirla
correctamente. De esta forma, si la pieza u objeto a representar esta correctamente
acotada, la interpretacion del dibujo en cuestion no debe crear dudas, pues no olvidemos
que si faltan cotas el plano estaria incompleto y si sobran podria crear confusiones.

Como ya sabemos, la acotacion en el dibujo también esta normalizada y por tanto se debe

realizar

con arreglo a unas normas especificas.

- Se acotan longitudes y angulos.

- Las longitudes se expresan en milimetros salvo excepcion, sin indicar las

unidades.

- Los angulos se expresan en grados, minutos y segundos sexagesimales.

- Las cotas se escriben sobre las lineas de cota, delimitadas por las lineas de
referencia perpendiculares a las de cota.

Normas de Acotacion:

- Las lineas de cota fuera de las figuras (si es posible).
- Lineas paralelas al contorno de la figura
- No deben coincidir con otras lineas del dibujo.

Los radios solo llevan una flecha de cota

- Las lineas de referencia seran perpendiculares a los elementos a acotar

- Lineas de cota y referencia no deben cortarse entre si o con otras lineas.

- Los nimeros, letras y simbolos se escriben arriba, en el centro aproximadamente y
ligeramente separados de la linea de cota.

- Existen simbolos como los de radio R, didmetro @, y cuadrado .
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Las Ilneas de cota
deben dibujarse fuera
de las figuras.

Las lineas de cota no
pueden coincidir con
itras lineas del dibujo.

Las lineas de cota de
los radios llevan
exclusivamente una
flecha en el arco que
definen.

Las lineas de cola
deben ser paralelas al
sontomo de la figura y
as lingas de referencia

tienon que ser
perpendiculares a los
sementos que acotan.

s lineas de cota y de
referencia no deben
cortar el dibujo, a
menos que sea
inevitable.

Los numeros deben
situarse separados de
las lineas de cota,
entrados y por encima
de ellas.

MAL
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s
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Ejemplo: Teniendo en cuenta las normas de acotacion, el resultado es el siguiente:
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TECNOLOGIA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS. EL PROYECTO.
La tecnologia utiliza el método de proyectos para abordar y resolver problemas técnicos.
Este método tiene los siguientes pasos:
1° Definicion del problema
2° Busqueda de ideas. Técnicas de
comunicacion de las mismas:
- Comunicacion oral.
- Comunicacion mediante textos.
- Comunicacion mediante dibujos: artistico y técnico( planos, simbolos)
- Comunicacién mediante modelos, maquetas y prototipos.
- Comunicacion mediante medios audiovisuales( diapositivas, video y ordenador) 3°
Diseflo. Se realizaran dibujos, planos y explicaciones para aclarar la solucion aportada.
4° Reparto de tareas. La organizacion y planificacion de los distintos trabajos necesarios
para construir el disefio es fundamental.
5° Busqueda de materiales. En la fase de disefio se han debido seleccionar los materiales mas
adecuados para la resolucion del problema, es ahora el momento de buscarlos.
6° Construccidon. Hay que utilizar las herramientas y las maquinas de forma adecuada,
siguiendo las normas de utilizacion, seguridad e higiene.
7° Evaluacion y prueba. La solucion aportada con el objeto construido ha de satisfacer la
necesidad planteada con el problema de inicio.
En el siguiente diagrama de flujo aparecen distintos caminos dependiendo del resultado de
las fases de disefio y fabricacion, es decir de si aparecen diferencias entre el resultado construido y
la idea de la que partiamos en la propuesta. Desde el planteamiento del problema hasta el punto
final donde podemos concluir con el proyecto acabado se pasard por distintas etapas importantes,
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pero observar que el proceso creativo y el disefio ocupan mas pasos que la propia construccion. En
la parte derecha aparecen los documentos que acompafian al proceso, y es ese el momento de ir
completandolos.

DOCUMENTOS
Propuesta |
Profesor

o profesora | # Enunciado de |2 propuesta

Definicién de la propuesta J

# Bocetos y croquis de la idea ele-

Ideas apartadas por los componentes del grupe J gida

. . B Bocetos y croquis de las ideas
Discusion y eleccion de |a idea mas apropiada J

aportadas
Proceso creative <
Definicion de la idea que va a realizarse:
Recopilacidn y andlisis de datos. m Seleccion y listado de materiales
Realizacion de croquis y bocetes. para cada parte
Election de materiales y medios que se usardn,
Drsefio de nuevas piezas
—ne————p  Dibujo detallado de los pla.nosJ 8 Plangs
Repeticion de algum pieza .
e ————— Fase de fabricacién J 8 Hojas de proceso
Diseficy ]
fabricacion

Mejora del montaje
—————— Montaje y acabado J

»
Sin

ARV

Camprobacion Yerificacion y comprobaciones finales J W Propuestas de mejora, etc.

Proyecto acabado

Departamento de Tecnologia Péagina 8 de 38 IES San Isidro



Apuntes de repaso 3*ESO Tecnologias |1

FASES Y MEMORIAS DE UN PROYECTO

Para dar a conocer el trabajo desamollado en la reafizacion de un provecto tecnolégico, ademas de
entregar el OBJETO CONSTRUIDO se entragard una MEMORIA ESCRITA con los siguientes
apartados :

1. PORTADA : donde figure eI nombre del proyecto tecnolégico, un dibujo representativo del
proyecto y el nombre de las autores, el grupo, el curso y la fecha.

2. INDICE : listado de todos los apartados que forman parte de la Memoria Técnica.
s. DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTQ de la maquina construida.

4. FUENTES DE INFORMACION CONSUETADAS. Listado de Ia fuentes de informacién
utilizadas y fotocopias de los datos consegunidos.

5. DISENO (DIBUJOS) :

FLANO DE CONJUNTO.

- VISTAS PRINCIPALES ACOTADAS (ALZADO, PLANTA, PERF[L)
PLANO DE DESPIECE ACOTADO (De la piezas m4s importantes)
DETALLES DE CONSTRUCCION. (Los mis significativos)

6. HOJA DE DESPIECE: numeracion de las piezas con su designacion, medidas y material de
que estan hechas.

7. HOJA DE FABRICACION: organizar €l trabajo en fases, indicando el alumno que ha
realizado ¢l trabgjo, la herramienta y el tiempo empleado en la realizacién de la fase.

8. PLANNING : estimacion y secuencia de tiempos para cada fase del proyecto.
9. PRESUPUESTQ : valoracidn economica del coste de los materiales y ejecucion del proyecto.

10. INCIDENCIAS DEL PROYECTO: problemas surgidos en el desarrollo del proyecto y
soluciones que se han buscado.

iL VALORACION FINALE DEE PROYECTO: opinién personal sobre el frabajo dcsarmllado
(individualmente y en grupo) y el objeto construido. N
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Materiales plasticos y metales. Técnicas y herramientas.

- Propiedades mecanicas de los materiales:

La dureza: es la resistencia que presenta un material a ser rayado o penetrado. Asi, por
ejemplo, el acero es mucho mas duro que la madera. Si quisiéramos hacer un agujero con una
barrena sobre un trozo de madera, podriamos hacerlo, mientras que en un trozo de acero no
seria posible.

La elasticidad: es la capacidad que tienen los materiales para recuperar su forma primitiva
cuando cesa el esfuerzo al que estdn sometidos y que le produce la deformaciéon. Es la
propiedad opuesta a la rigidez. El caucho, por ejemplo, es uno de los materiales mas elasticos
que se conocen.

La plasticidad: es la capacidad que tienen los materiales para adquirir deformaciones
permanentes (sin recuperar su forma primitiva), bajo la accion de esfuerzos exteriores, sin que
se produzca rotura.

- Esfuerzos mecanicos:
Esfuerzo de traccion. Es un esfuerzo normal o perpendicular a la seccion transversal del
cuerpo que tiende a alargar sus fibras. Se da en cables, barras metalicas, cadenas, tornillos, etc.
Su valor se conoce aplicando al material una fuerza en la maquina de traccion.

Esfuerzo de compresion. Tedricamente se podria definir como una traccion negativa, ya que
el sentido de la carga es tal que tiende a acortar las fibras de la pieza. Este esfuerzo se presenta
en columnas de poca altura, cimentaciones, barras, arandelas, etc.

Esfuerzo de cortadura o cizalladura. Es el esfuerzo que soporta una pieza cuando sobre ella
actuan fuerzas contrarias, situadas en dos planos contiguos, que tienden a hacer deslizar entre si
las secciones en que actuan.

Esfuerzo de torsion. Se presenta cuando las fuerzas o causas externas tienden a retorcer las
piezas. Suele aparecer, por ejemplo, cuando no se puede desenroscar un tornillo, cuando el eje
de un motor esta acoplado a una maquina, etc.

Esfuerzo de flexién. Se conoce con el nombre de flexién a la fuerza que actia sobre un cuerpo
de tal forma que tiende a doblarlo, alargando unas fibras y acortando otras. Se da
principalmente en ejes de poleas y engranajes, en vigas de estructuras tales como naves y
puentes, etc.

Las materias primas de las que podemos obtener los plasticos pueden ser de origen natural o
compuestos organicos, siendo el petroleo, la celulosa, el carbon y el gas natural los
fundamentales. Todas estas materias llevan carbono e hidrogeno y segin los casos oxigeno,
nitrogeno o azufre.

PLASTICOS

El término “plastico” presenta dos acepciones diferentes. Puede utilizarse como adjetivo o como
nombre.

 Plastico como adjetivo, es una cualidad que hace referencia a aquellos cuerpos que se
deforman al aplicar sobre ellos una fuerza y que mantienen esa deformacion aunque la
fuerza cese.

* Plastico utilizado como nombre se emplea para designar a un tipo de materiales que agrupa
a un numero de sustancias con propiedades y caracteristicas concretas.
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Los plasticos se pueden agrupar principalmente en dos grandes grupos:

Plasticos termoplasticos: son aquéllos que se ablandan al ser calentados y se endurecen al ser
enfriados. Ejemplos:

* Polietileno (bolsas, juguetes, vasos, etc.).
* Polipropileno (cubos, carcasas, etc.).
» PVC (mangueras, tuberias, botellas, etc.).

Plasticos termoestables: son aquéllos que una vez que se han solidificado ya no pueden volver a
fundirse sin que se descompongan. Ejemplos:

 Bagquelita (interruptores, utiles de cocina., etc.).
* Resina — poliéster (piscinas, embarcaciones, etc.).
* Melanina (encimeras, aislamientos, etc.).

Plasticos elastémeros: son macromoléculas que se entrelazan formando mallas cerradas con pocos
enlaces formando materiales muy elasticos como por ejemplo el caucho, la silicona, el neopreno...

Las principales propiedades de los plasticos son:
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La siguiente figura ilustra las propiedades de los plasticos:
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TECNICAS DE CONFORMACION DE LOS PLASTICOS
PROCEDIMIENTO PROCESO l_’m’
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Las operaciones basicas al trabajar los plasticos son: corte, taladro, limado y uniéon. Analiza cada
proceso y haz una sintesis lo mas completa posible en la tabla que se presenta continuacion:

: MAGLIHAS W0
TIPFO DE OPERACKON DEFINICION DEL TIFD5 DE PROCESDS Fm& HERRAMIENTAS
: EMFLEADRAS
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METALES

- Materiales ferrosos: contienen hierro y se clasifican segun su contenido en carbono

Los aceros son aleaciones de hierro y carbono a los que se les suelen afnadir otros elementos, tales
como niquel, cromo, manganeso, molibdeno, wolframio, vanadio y silicio. Generalmente, el porcentaje
de carbono que suelen contener los aceros no pasa del 2,1%. A la aleacion (=mezcla de metales con
otros elementos) que uUnicamente contiene hierro y carbono se la conoce con el nombre de acero
comun.

Fundiciones: Son aleaciones de hierro-carbono con un contenido de carbono que oscila entre el
2,1% y el 6,7%. Las caracteristicas de una fundiciéon dependen de su composicion y del proceso de
elaboracion

Los metales ferrosos (férricos) se clasifican de acuerdo con su contenido en carbono. Los mas
importantes, de menor a mayor contenido de carbono, son: hierro puro y aceros.

Los materiales ferrosos son aquéllos cuyo constituyente principal es el hierro. Después de
sufrir un laborioso proceso de elaboracion a partir de ellos se pueden lograr diferentes
productos siderirgicos, que se pueden clasificar en: hierro, aceros, fundiciones y
ferroaleaciones.

Aceros al carbono: en su composicion so6lo intervienen el hierro y el carbono. Se utilizan para
fabricar alambres y chapas finas, piezas y elementos de maquinas, herramientas corrientes,
tornilleria, perfiles, etc.

Aceros aleados: son aceros que, ademas del hierro y del carbono, contienen otros elementos de
aleacion. Entre estos elementos podemos citar el cromo, el niquel, el plomo, el cobalto, etc. Un
ejemplo de acero aleado son los aceros al cromo-niquel (acero inoxidable). Se emplean para fabricar
instrumentos de medida, cuberterias, baterias de cocina, herramientas de buena calidad....

- Los metales no ferrosos (o no férricos) tienen unas cualidades mecénicas, fisicas, tecnoldgicas y
quimicas que les hacen aptos para multiples aplicaciones industriales. Buena resistencia a la
corrosion, poco peso, resistencia al desgaste y a las altas temperaturas, buena conductividad térmica
y/o eléctrica, gran resistencia mecdnica..., son propiedades que no suelen poseer el hierro y sus
aleaciones (aceros y fundiciones), pero si los metales no ferrosos, tales como el cobre, el aluminio,
el cinc, el plomo, el estafio, el niquel, el cromo, el magnesio, el titanio... y todas las aleaciones que se
pueden conseguir combinandolos.

Ejemplo: el estaiio es un metal no ferroso que destaca por su cualidad de ser blando. Su principal

aplicacion es la “hojalata”. Debido a que resiste bien la corrosion, se emplea para recubrir con

una tenue capa las laminas de acero, bien por inmersion en bafio de estafio, bien por electrolisis.

Dependiendo de su densidad “r”, podemos clasificar los metales no ferrosos tal como se indica en la
figura adjunta.
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METALES NO FERROSOS
Y Y Y
PESADOS LIGEROS ULTRALIGEROS
p 2 5 kg/dm? p=2-5kg/dm3 p < 2kg/dm?
Cobre. Niquel. Aluminio. Magnesio.
Plomo. Cromo. Titanio. Berilio.
Cinc. Mercurio.
Estafio. Volframio.

- Para la obtencion de productos siderdrgicos, se somete a los minerales de hierro al llamado
proceso siderurgico, consistente en una serie de operaciones que comprenden desde la extraccion
del mineral de hierro (mina) hasta su posterior afino y transformacién en productos comerciales.

En la figura adjunta se representa esquematicamente el proceso de obtencion del hierro y del acero.

- ALEACIONES

MINERAL
DE
HIERRO

CALIZA
(Fundente)

CARBON
COQUE

HIERRO COLADO
(Arrabio)

Y ¢
HORNOS HORNOS
DE 0
AFINO CUBILOTE
Y Y

@ FUNDICIONES

Bronces. Son las aleaciones mas conocidas a base de cobre y estafio, con un contenido minimo del
60% de cobre. Dependiendo de los elementos de aleacion y del modo de fabricacion, los bronces se
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clasifican en:

TIPOS DE BRONCES

) L]

Segun los elementos de aleacion Seglin el modo de fabricaciéon
L | * Para fundicién.
Ordinarios Especiales + Para laminaci6n.

< 30% de estario. Ademas del estarfio
contiene aluminio,
niquel o fésforo.

Propiedades

» Los bronces ordinarios aumentan su dureza a medida que aumenta el estafio y funden entre
900 °Cy 1.000 °C.

* Al contrario que en los aceros, el temple disminuye su dureza.

* Resisten muy bien la corrosion.
* Son facilmente mecanizados, quedando su superficie entre un color rojizo y un amarillo
oro muy apreciado en objetos decorativos.

Aplicaciones
Las aplicaciones mas caracteristicas de los bronces tienen relacion con el tipo de aleacion de que
se trate; las mas importantes son:
* Cojinetes de todo tipo.
» Perfiles.
* Resortes y alambres estirados.
* Tornillos sin fin y ruedas dentadas.
« Campanas y timbres, por su buena sonoridad .
* Griferia.
* Industria naval (hélices de barcos, valvulas).
* Conducciones eléctricas, telefonicas y telegraficas.
* Objetos de decoracion de todo tipo.

Latones. Reciben el nombre de latén las aleaciones de cobre y cinc con un contenido de cinc
proximo al 50%. Dependiendo de los elementos de aleacion y del modo de fabricacion, los latones
se clasifican en:
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TIPOS DE LATONES

Y

Seglin los elementos de aleacién Segtin el modo de fabricacion

v * Para fundicién.
*» Para laminacién.

Y
Ordinarios Especiales

< 50% de cinc. Ademaés del cinc
contiene hierro,
aluminio, niquel
y silicio.

Propiedades
* Es un metal de color amarillento claro u oro.
3
* Sudensidad es de 8,7 kg/dm y funde entre 800-1.000 °C.
* El pulido y el decapado embellecen su superficie, ddndoles un brillo especial.
* Resiste la accion corrosiva del aire y de los agentes quimicos.

» Es ductil y maleable, lo que permite trabajarlo de diferentes maneras con cierta facilidad
tanto en frio como en caliente.

» Es facil de fundir y moldear.
» Su precio es muy asequible.
» Conducen bien el calor y la electricidad.

Aplicaciones

« Si el contenido de cinc es inferior al 20% se utiliza en bisuteria y objetos de decoracion
(latén rojo).

* Con contenidos de cinc del 25-35%, son faciles de embutir, por lo que se emplea en
cartuchos y casquillos de lamparas.

* Con mas del 40% de cinc, se emplea en tornilleria.

» Los latones especiales (con pequefias proporciones [1-5%] de hierro, niquel, aluminio
mejoran su resistencia) se emplean:

En productos moldeados como tubos de condensadores.

En piezas fundidas como valvulas, llaves de gas y de agua, depodsitos de gas o de
liquidos a presion.

m En la industria eléctrica para conmutadores, interruptores...
En la fabricacion de piezas para la industria aeronautica, naval y automovilistica (tubos
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de radiadores).

* Se utiliza como material de aportacion en la soldadura fuerte.

Medir es la operacion por la cual se establece cuantas veces una magnitud es mayor o menor que otra
que se ha tomado como unidad de referencia.

La medida directa de longitudes y angulos se realiza con aparatos que nos determinan ésta mediante
su escala. Los aparatos mas utilizados en el aula-taller son: la regla, el metro, calibre/pie de rey,
micrémetro, nivel, transportador de angulos, escuadras fijas, compases de puntas...

2.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA DIRECTA

Y A 4
Medidas lineales Medidas angulares
Y Y Y Y
Poca precision Mediana precisién Buena precisién * Escuadras fijas

(45°, 80°, 90°, 120°)
» Transportador

*» Metros * Pie de rey * Micrémetros ;
- carpintero - exteriores - exteriores universal
- arrollable - interiores - interiores = Gonidbmetro
» Reglas - profundidades - profundidades
» Compases - roscas
- engranajes

Trabajos en el taller con metales

Trazar y marcar son operaciones que ayudan a realizar mejor el mecanizado posterior. El objeto que
se persigue es:

» Reproducir totalmente o de forma parcial las lineas de trazos del dibujo de una pieza.

* Delimitar el sobreespesor de material que se debe quitar en un mecanizado.
* Guiar al operario durante el desbaste de la pieza (eliminacion de material) evitandole la
continua verificacidon-comprobacion de los sobreespesores.

* Guiar de forma correcta el inicio del taladrado de un agujero (punto de granete).

Las piezas que vamos a trabajar para conformar los proyectos del aula de tecnologia, o hacer las
actividades de apoyo para conocer una determinada técnica, se realizan en la mayoria de los casos
sujetandolas en tornillos o con mordazas. La sujecion de estas piezas es un factor muy importante para
realizar cualquier trabajo con unas garantias basicas de seguridad a la vez que permiten realizar el
trabajo con mayor precision.

Hay multiples formas y equipos de sujecion por lo que serd necesario elegir el mas facil, comodo y
seguro, dependiendo del trabajo que realicemos.

Mordazas para tornillo de banco. El sistema de sujecion es muy sencillo pero seguro. Una de las
mandibulas de la mordaza es fija y la otra movil (es ésta la que al abrir o cerrar nos permite sujetar la
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pieza que deseamos trabajar). Permite realizar trabajos muy variados y hacerlos sujetando la mordaza a
la mesa de trabajo o bien de forma movil. Presentan el inconveniente de tener una capacidad de medida
concreta en relacion a los sargentos.

El proceso de corte puede hacerse de forma manual o de forma mecanica. En ambos procesos
generalmente se realizan como pasos previos la medida y el trazado a las dimensiones deseadas. Este
trazado servird de guia al proceso de corte.

Corte con cortacubos. El cobre es un material muy utilizado por los fontaneros para trabajos de
refrigeracion, climatizacion y acondicionamiento de equipos de fontaneria en el hogar. Su corte con
cortacubos es muy sencillo y facil por lo maleable que es este metal. Simplemente se acomodan las
cuchillas al diametro del tubo de cobre, y con giros sucesivos se va cortando aproximando de nuevo las
cuchillas segun se va cortando el tubo, hasta conseguir el corte total. Es necesario tener cuidado con los
cortes que pueden originar las cuchillas y los bordes del tubo cortado.

El limado es una operacion de fabricaciéon mecanica manual que permite dar forma a una pieza
metalica, de madera o plastico, utilizando una herramienta llamada lima, para desprender pequenias
porciones del material sobrante llamadas limaduras. En el proceso de limado cabe distinguir dos fases:
* El desbastado. Es el trabajo que permite, utilizando una lima basta, eliminar gran cantidad de
material, aproximando la pieza a la forma y dimensiones deseadas.

* El pulido. Permite, utilizando limas finas, dar a la pieza la forma y dimensiones definitivas
arrancando pequenas porciones de material.
Para que el proceso se desarrolle de forma correcta, hay que considerar:

* La sujecion de la pieza. Ha de hacerse de manera correcta entre las mordazas del tornillo de
banco, de manera que no vibren al trabajarlas.

* La sujecion de la lima. La mano derecha sujeta el mango apoyado en su palma y la mano
izquierda se apoya en la punta ejerciendo presion sobre la pieza en la carrera de trabajo (se
realiza durante el avance).

* La posicion de trabajo. Colocacion ligeramente inclinada, pie izquierdo adelantado y
desplazado, y movimiento de vaivén acompafan a la lima en su recorrido.

El proceso de aserrado conlleva los siguientes pasos:

* Eleccion de la sierra. El paso de la sierra viene impuesto por el material a cortar y las dimensiones
de la pieza.

m Materiales duros (acero, fundicidn, laton...) y pequeiias dimensiones de corte,
requieren pasos pequenos.

m Materiales blandos (aluminio, cobre, plomo, plasticos...) y grandes dimensiones de corte,
requieren grandes pasos.

* Fijar la pieza que deseamos cortar en el tornillo de banco, en la posicion y altura correctas.

* Definir posicion de aserrado. Muy similar a la de limado y, como en aquél, el trabajo se realiza
en el avance.

* Proceso de corte. Iniciar el corte con una pequeiia muesca, inclinar la hoja hacia delante con un
angulo de 20° a 30° y ejercer una ligera presion en el avance, elimindndola en la carrera de
retroceso.

La hoja de sierra es una lamina de acero flexible en el corte manual y rigida en el corte a maquina, que
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estd provista de dientes triangulares que producen el corte del material.

Para evitar que las caras laterales de la sierra rocen contra las paredes de la ranura que se produce
durante el corte, los dientes estan triscados, es decir, doblados alternativamente a derecha e izquierda,
logrando asi una ranura de mayor espesor que el de la hoja de sierra y evitando su agarrotamiento.

Se entiende por operacion de taladrado la obtencion de un agujero, por medio de una herramienta de
dos filos llamada broca, fijada a una méaquina llamada taladradora, arrancando pequefias virutas de
material de la pieza que se quiere taladrar.

El proceso de taladrado

1. Preparar la pieza, marcando el lugar donde queremos hacer el agujero. Sera
conveniente marcar con el granete el centro del agujero.

2.Sujetar la pieza de forma correcta en la mesa o tornillo, mordaza de mano, brida, etc.

3. Centrar la broca en el husillo portabrocas sujetdndola con la fuerza adecuada. Elegir la
broca necesaria.

Taladrado. Regular la v ¢ y el avance adecuados para hacer el agujero y producir el taladro.

5. Verificar el agujero. Observar si el agujero estd correctamente realizado en posicion y
dimensiones.

El pulido y afilado son dos operaciones de mecanizado auxiliares que permiten preparar piezas o
herramientas para proseguir otras operaciones.

El pulido permite limpiar las piezas de 6xidos y prepararlas para un acabado adecuado (pintura,
pavonado, niquelado...) o bien dejarlas en su estado natural.

El afilado permite preparar herramientas de corte (brocas, destornilladores, cuchillas, hachas...) para
que éstas puedan realizar sus trabajos en condiciones Optimas.

Uniones:

La conformacién por unién es un proceso que puede hacerse de dos formas: por uniones fijas y por
uniones desmontables. Los procesos mas tipicos de la union desmontable son: el roscado, la union
mediante chavetas, lengiietas, pasadores y abrazaderas.

Los procesos de uniones moviles son procesos mecanicos que no consiguen una adecuada continuidad
entre las partes a unir (aunque la unién sea muy segura). La ventaja que presentan las uniones
desmontables o moéviles es que se pueden desarmar sin deteriorar los elementos que las conforman, lo
que permite realizar operaciones de reparacion o mejora y aprovechar los mismos materiales existentes.
La Unién por roscado es una union atornillada sirve para unir y soltar objetos sin destruccion alguna.
La unién atornillada no se debe soltar debido a cargas operativas sobre las piezas unidas; debe
garantizar seguridad. Puede hacerse este tipo de union:

* Con tirafondos.
* Con prisioneros.
» Con esparragos.

» Con pernos.
El remachado es un proceso que permite unir cualquier tipo de material, incluso aunque no se tenga
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acceso a una de las caras a unir.

El forjado manual o forja es un procedimiento de conformacion por deformacion de la masa metalica
al someter el material a transformacion plastica por golpes o a presion. Suele hacerse en caliente y se
obtienen piezas cuya forma se aproxima bastante al producto terminado o coincide con él.

El acabado adecuado de las piezas o conjuntos puede hacerse por diversos procedimientos industriales.
El més facil, como y rapido de aplicar es proteger al metal de la oxidacion con pintura. Antes de pintar
con un metal, la superficie se ha de proteger contra la oxidacion dandole una capa de imprimaciéon de
ciertos productos Hoy existen pinturas que se aplican directamente porque estin provistas de elementos
anticorrosiones.

En cualquier trabajo de taller con materiales metalicos hay que observar al maximo las normas de
seguridad. Al trabajar los metales se pueden desprender pequefias porciones de material, quedar
esquinas vivas, originarse ruidos excesivos... Estas y otras razones hacen necesario que al trabajar
utilicemos equipos de proteccion y seguridad, que nos permitan evitar el ruido (cascos protectores), que
no se nos clave de forma inesperada algo en las manos (guantes), o que estén en peligro nuestros
organos mas preciados, los ojos (gafas).

CLASIFICACION DE LAS HERRAMIENTAS MANUALES

HERRAMIENTAS DE MANO MAQUINAS Y HERRAMIENTAS MECANICAS
* De golpe: martillos, mazos, cinceles... + Eléctricas: taladradoras, sierras, soldadores...
» Corte filoso: sierras, limas, brocas... + Neumaticas: martillo, vibradores...
* Corte: tenaza, alicate, tijeras... + Combustién: soldadores, termoencoladoras...
* Torsién: llaves, destornilladores...

RIESGOS MAS TIPICOS DE ACCIDENTE

' Y
DIRECTOS INDIRECTOS
» Cortes con objetos filosos » Caldas
« Golpes + Esguinces
+ Electrocucitn (contacto eléctrico) + Incendios
+ Quemaduras + Explosiones
* Proyeccién de particulas
* Proyeccién de herramientas
+ Posturales
*» Sobreesfuerzos
* Atrapamientos
Mlina& W masaniemase

MATERIALES CERAMICOS Y DE CONSTRUCCION:

Materiales ceramicos. Agruparemos aqui un amplio conjunto de materiales que
tienen como base la piedra, las arcillas y sus derivados, estando formados por composiciones rigidas y porosas de
distinto tipo que soportan bien los esfuerzos de compresion aunque sus resultados a traccion no sean tan buenos.
Estableceremos la siguiente clasificacion:
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Tipos Caracteristicas Aplicaciones
ROCAS * Son homogéneas, compactas y de grano uniforme. Granitos.

(Figura39) | o Selabran bien y se dejan adherir con morteros. Marmoles.
» Son resistentes al fuego y agentes atmosféricos. Piedras crnamentales.
* Son poco flexibles, plasticas y de conductividad Afirmado de carreteras.
térmica baja. Preparar conglomerados ligercs.
» Permeables al agua, calizas y areniscas. Adoquinado y pavimentado.
Morteros y hormigones.
Mamposteria, silleria.
Cal, camento,
De tierra e [aja permeabilidad, Tejas.
cocida » Baja resistencia a la compresion. Ladrillos.
* itose e Buena resistencia a la intemperie
(Figura 40) 18 183 perie. _
* Resisten temperaturas extremas {altas - bajas).
* Mezcladas con agua son plasticas {al perderlz se
vuelven duras y frégiles).
De tierra lguzles 3 las anteriores, Azulejos.
* Compactas Paviment
(Figura 41) avimentos.
Loza.
Porcelana.
Refractarios.

¢ Aglomerantes. Son materiales con propiedades adhesivas que amasados con

aqua, fraguan primero y endurecen después con el tiempo. Destacaremos:

Tipos Caracteristicas Aplicaciones
YESGS * Buena adherencia. * Yeso negro (construccion).
* Resiste al fuego. * Yeso blanco (acabados).
* Poco soluble en agua dulce. * Escayola.
* Dependiendo de finura: yeso negro, blanco, ¢ Prefabricados (pladur, hovedillas, tabiques).
escayola.
CEMENTOS * Gran plasticidad gl mezclerlos con zgua. * Cemento Portland.
(Figura 42) * Fraguany endurecen al perder el agua. * Cemento sidertrgico.
* (Cemento puzoldnico.
* (Cemento natural,
» Compuestos.
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Electricidad

Consideraciones previas:

El atomo es la particula mas pequeia e indivisible de un elemento que conserva integra todas sus
propiedades. El 4tomo esta constituido por un ntcleo, alrededor del cual giran describiendo orbitas los
electrones, que tienen carga eléctrica negativa. En el interior del &tomo se encuentran a su vez otros
dos tipos de particulas, los protones que tienen carga positiva y los neutrones que no tienen carga
eléctrica.

La carga eléctrica de un cuerpo viene determinada por la diferencia entre el nimero de protones y de
electrones. Como esta unidad es extremadamente pequeia para aplicaciones practicas y para evitar el
tener que hablar de cargas del orden de billones o trillones de unidades de carga, se ha definido en el
Sistema Internacional de Unidades el culombio: I culombio = 6,25 x 1 0% electrones.

Ejemplo de materiales, segun su comportamiento frente a la electricidad.:

MATERIALES AISLANTES MATERIALES CONDUCTORES
Goma Cobre
Plastico Aluminio
Madera Plata
Papel Cinc
Vidrio Hierro
ELECTRICIDAD

Es una circulacion de pequetias particulas elementales de los 4&tomos (electrones) que forman la
materia; los materiales conductores tienen la propiedad de permitir el movimiento de las particulas con
un pequefio aporte de energia. 7TPOS

- Corriente Continua: es el movimiento de electrones siempre en el mismo sentido desde el

polo negativo al positivo de un generador.

- Corriente Alterna: se caracteriza por el cambio de sentido de corriente varias veces por
segundo. Se obtiene de los alternadores y circula por la red eléctrica. Los alternadores son dispositivos
que generan y mantienen la corriente eléctrica a partir del giro de uno o varios imanes colocados en las
proximidades de un conductor eléctrico. CICUITOS. OPERADORES

OPERADORES DEFINICION EJEMPLOS
Generador Es el generador de la Bateria, dinamo, generador
corriente eléctrica. industrial.
Cables Son los conductores Cableado de cobre, de

eléctricos que permiten el aluminio, etc.
paso de la electricidad
uniendo los distintos
operadores de un circuito.
Receptores Reciben la corriente eléctrica|Bombilla, Motor, Altavoz,
y la transforman en otras radiador.

formas de energia: luminosa,
calorifica, mecanica,

acustica.

Elementos de Maniobra Interrumpen y dirigen el Interruptor, conmutador,
paso de la corriente pulsador.
eléctrica.
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Elementos de proteccion  |Protegen el circuito Fusibles
eléctrico de sobre cargas.

LEY DE OHM
Relaciona las tres magnitudes fundamentales: la intensidad de corriente eléctrica (I), la tension o
voltaje (U) y la resistencia al paso de la corriente (R).

/ : T‘_ ‘I.\-.

Expresa que la cantidad de corriente que atraviesa un elemento en un circuito eléctrico es proporcional
a la tension o diferencia de potencial al que esta sometido e inversamente proporcional a la resistencia
que el elemento presenta ante el paso de la corriente eléctrica.

MAGNITUDES ELECTRICAS:

La intensidad de corriente eléctrica es la cantidad de cargas eléctricas que pasan por un conductor
en un segundo. Se representa por [ y se expresa en amperios (A)
Si lo expresamos matematicamente: I=q/t

Donde: I representa la intensidad medida en Amperios (A)
q representa la carga eléctrica expresada en Culombios (C).

t representa el tiempo en segundos (s)

A la cantidad de carga que atraviesa la seccion del conductor por unidad de tiempo se
le denomina intensidad de corriente eléctrica (I) y se mide en Amperios (A).
Ejemplo:
Calcular la cantidad de carga que pasara por un cable en medio minuto si la intensidad de la
corriente es de S00mA.

Dada la expresion de la definicion de intensidad de corriente:

qgl= [a] donde:1A=1C/lst
I se mide en Amperios (A)
q se mide en Culombios (C); Amperios —hora (Ah), electrones (€’)
t en Segundos (s);

Datos: t = ¥ minuto = 30 s
=500mA = 0.5 4

Aplicando [a] despejamos g=I*t = 0,5*30 =15 C. Si lo
queremos expresar en e dado que 1C =6,25x1 0% e—
q=15%6,25 10"%= 93,75 x10" ¢

La tension es la “fuerza” con la que las cargas eléctricas son impulsadas. Se representa por U y se
mide en voltios (V)
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La resistencia es la oposicion que presenta el material a ser atravesado por las cargas eléctricas. Se
representa por R y se mide en ohmios €.
La expresién matematica es:

R= p% donde:

R se mide en Ohmios (Q)
L. se mide en Metros (m)
S en metros cuadrados (m°)
P en Ohmios-metro (QQ*m)
Ejemplo:
Calcular la resistencia que ofrecera un cable de plata si tiene una longitud de 100 metros y una

.o, 2
seccion de 2mm~.

Dada la expresion de la definicion de resistencia en funcion de la resistividad del material:

R= p% [b] donde:
R se mide en Ohmios (Q)
L. se mide en Metros (m)
S en metros cuadrados (m°)
P en Ohmios-metro (QQ*m)
Datos:
P de la plata 0,01*10° Q*m
L,1700 m

S, 2 mm? = 0.000002m?=2*10"° m?.

Aplicando [b] R=0,01%10° (1002*10% 120

Se define potencia eléctrica (P) como la cantidad de trabajo realizado en el desplazamiento de cargas
eléctricas, por unidad de tiempo. La potencia eléctrica serd, por tanto, el trabajo eléctrico producido
como consecuencia de la circulacion de la corriente eléctrica a lo largo de un circuito por unidad de
tiempo. La unidad de potencia es el vatio (W).

P=U*I1(W)

La asociacion de resistencia puede ser en serie, en paralelo o mixta. En serie se cumple que la
resistencia total es la suma directa de las resistencias que se encuentran en serie. Para la simplificacion
de resistencias en paralelo la inversa de la resistencia equivalente es la suma de las inversas de las
resistencias que se encuentran en paralelo.

Serie: Requ=Ri+Ry+....+ Ry
Paralelo: I/Requ=1/Ri+1/Ry+ ...+ 1/R,
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Ejemplo:

10 A O

Rd 16 Requ

|| Rzm) b

20

Para obtener la resistencia entre R2 y R3, al estar en paralelo se aplica la expresion:

Reduce el siguiente circuito a la resistencia equivalente:
N SN AR S SR 1 Y WYY
R(2/3) R2 R3 10 15 30 30

Obteniéndose el 2° circuito equivalente, y en este las resistencias estan en serie y se obtiene la
resistencia equivalente final del circuito 3°
Requ=R2/3+Rl=6+10=16L

Entre los diversos tipos de resistencias existentes en el mercado, podemos destacar:
 Resistencias fijas: su identificacion se rige generalmente por un cédigo de colores.

» Resistencias variables: llevan incorporada una tercera patilla, la cual permite modificar su
valor 6hmico entre cero y el valor maximo.

* Resistencias dependientes:

m De la temperatura (NTC y PTC).
m De la luz (LDR).

Un motor se trata de una maquina que transforma la energia eléctrica en energia mecénica en su eje
(movimiento giratorio). Basicamente consta de una parte fija o estator donde se colocan los polos
magnéticos (norte y sur) y, de una parte movil llamada rotor, constituida por una pieza cilindrica
ranurada, sobre la cual se arrolla una bobina llamada también inducido. Los extremos de la bobina
van unidos a un colector de delgas que por medio de unas escobillas permiten alimentar el motor
desde una pila exterior.

Funcionamiento: cuando circula corriente por una espira de la bobina situada entre los polos de un
iman, se forma a su alrededor un campo magnético que hace girar el rotor, al crearse unas fuerzas
respecto a las del campo magnético.

Recordar que las flechas rojas indican el sentido de la corriente por la bobina, las flechas azules
indican el sentido del campo magnético (del polo norte al polo sur) y las flechas negras indican la
fuerza que se ejerce sobre una espira de la bobina. El sentido de esta fuerza viene dado por la regla de
los tres dedos de la mano izquierda : pulgar (fuerza), indice (campo magnético) y corazén
(corriente).
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colector de delgas

estator

rotor

escobillas

En un circuito serie se cumple que la intensidad es la misma para todos los elementos y la tension
total es la suma de las tensiones de cada elemento. En un circuito paralelo se cumple que la tension
es la misma para todos los elementos y la intensidad total es la suma de las intensidades de cada

rama.
Ejemplo:

Para el circuito de la figura, calcula el balance de potencias.

d 1 b 20 © 3 d
1 — 1 | = -
d R4 Rp R4
20
| 24y
| (i
+Il Il
[ 29y
Il Il
+|I II
24 Planteamiento:

Requ

Ll balance de potencias exige del cdalculo de las intensidades y caidas de
fension de cada resistencia. Iin las conexiones serie la intensidad es la misma
para todos los elementos y en las conexiones en paralelo es la tension la qgue
es igual.

Calcularemos la intensidad que suministra la pila en el circuito 3° y las
tensiones Vab, Vbc y Ved. Conocida la tension de las resistencias en paralelo
Vbe podremos calcular las intensidades 11 e 12. Con las tensiones e
intensidades calcularemos todas las potencias.
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Calculos:

Rp R2 R3 100 25 100 100

Reqgu(R1/Rp/R4)=Rl1+ Kp+ R4=1+20+3=24Q

La intensidad suministrada por la pilaes I -V Requ - 2424 -~ 1 A
Las tensiones Vab, Vbc y Ved las calcularemos en el circuito 2°:
Vie=Vap=I*RI=1I%lI=1V
b= Fia=I% Ro=1%20=20F
Vig=Voi=I* R4=1%3=3 V¥

Las intensidades 11 e 12 en el circuito 1°a partir de la tension V, Vi, calculada en el circuito 2°.

12 VpR2 201100 0,2 A4;
I3 VpR3 2025 08A;

Calculo de las potencies. Balance de potencias Pgeneradas — Pconsumidas.

Pgeneradas Pg— Ve, ¥1-24*%1-24 W
Peonsumidas Pri - Vap*I—1*%1 -1 W
Pro= Ve ¥12-20%02 — 4 W
Pri Vi *12 20%08 16 W
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PR4:Vcd*1:3*]:3W

Pconsumidas = = Pp;+ Ppy + Pr3 + Pry= 1 WH4 WHI16 W3 W=24 W

Un elemento sencillo en el control de equipos es el RELE:

El relé esta constituido basicamente por una bobina en cuyo interior se ha colocado un nticleo
magnético de hierro dulce, capaz de imantarse en presencia de un campo magnético. De este modo,
al circular corriente por la bobina, el nicleo se convierte en un iman que atrae una armadura
basculante, la cual provoca el desplazamiento de los contactos eléctricos, provocando el cierre de
unos y la apertura de otros.

Generalmente un relé se utiliza para el accionamiento y control de circuitos eléctricos de todo
tipo, pudiéndose encontrar en sistemas tales como automatismos, control de motores, juegos de
luces, etc.

Ejemplo de aplicacion de relés

18. En el circuito de la figura con relé, completa |a tabla que se indica a continuacién para explicar su funcionamiento. Comprueba el
circuito por medio de un programa de simulacion.

P, P, relé L, M L,
abierto | cerrado OFF OFF OFF ON
cerrado | cerrado ON ON ON OFF

T abierto | abierto OFF OFF OFF OFF
IS

COMPONENTES ELECTRONICOS

DIODO:

El diodo semiconductor consta de dos terminales (dnodo y catodo) y seglin esté polarizado directa o
inversamente, permite o no el paso de la corriente.

Polarizacion directa: el terminal positivo del diodo se encuentra conectado al terminal positivo de
la pila y el terminal negativo del diodo con el negativo de la pila, lo cual permite que el diodo deje
pasar la corriente (conduce).

Polarizacion inversa: el terminal positivo del diodo se encuentra conectado al terminal negativo de
la pila y el terminal negativo del diodo con el positivo de la pila, lo cual permite que el diodo no
deje pasar la corriente (no conduce).

Ejemplo:

Analiza el circuito de la figura y di qué elementos funcionan. Justifica la respuesta.
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Dado que los elementos se encuentran en paralelo habrd que considerar cada rama de forma
independiente pues por cada rama pasard una intensidad, y siempre, por la polaridad de la pila, de
arriba abajo. Por otro lado los diodos conducen cuando estan polarizados directamente, es decir
cuado la entrada de corriente se produce por el anodo.

Para nuestro caso DI y D3 son los polarizados directamente, por tanto solo funcionaran el motor y
la lampara. El diodo Led, podria estar en polarizacion directa pero la corriente no pasa por su
rama al estar el diodo D2 polarizado inversamente.

El diodo LED:

Se trata de un elemento que cuando esta polarizado directamente emite luz y cuando esta polarizado
inversamente se apaga, de ahi que se utilice como elemento indicador de funcionamiento (ON:
funciona; OFF: no funciona).

TRANSISTOR:

El transistor bipolar consta de tres terminales (emisor, base y colector) y la corriente de salida del
transistor (la del emisor) se controla variando la corriente de base. A diferencia de un diodo en el
que no podemos controlar la corriente por un determinado circuito, simplemente la deja pasar o no,
en el transistor si la podemos controlar.

Los modos de funcionamiento de un transistor bipolar son:
* Corte: el transistor no conduce y por tanto sus corrientes son nulas.
* Activa: el transistor conduce parcialmente.
* Saturacion: el transistor conduce totalmente.
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En el siguiente dibujo se presenta esquematicamente estos estados en un transistor NPN (No Pincha)

E~~C RE ci‘ E NG o
A N

B B
Ue= Uin Use Ura Use T8 U
—_ =
p— m
= = D40+ Sgo D+ E+S20
E c@aeause\-/le,.@é*ées C@é*é1é?§?59¢e*e_’9|5
0401040555 0+028+48 ©303030420202038
¢ :
e 1
8 ©s
b} Activa ¢) Saturacién

o P o . - . . [ S FUR . P S ] 21

Teniendo presentes los estados de funcionamiento de un transistor puede trabajar como un
interruptor controlado por corriente. Un ejemplo de aplicacion es el siguiente:

En el circuito de la izquierda vemos como al variar la luminosidad en la LDR el transistor pasa de
corte (Luminosidad ambiente baja) a saturacion (Luminosidad ambiente alta).

Iy
L} Lumnosidad Alta 1k|| I
1 quo = L “!
L LOR resistencia baja b ]
S0k a0k
] a a d
L — Ty u -I-o—_-o—-—l-o—K
10V = 10v = o
= -
[T 3 y Lumnosidad Baja w3
¥ o &
] ; O ¥.
LDR rasistencia Alta

En el circuito de la figura de la derecha ocurre todo lo contrario, es el encendido de farola en la
noche. Con luminosidad la LDR presenta resistencia baja y por la base no llega a pasar corriente
suficiente para activar la salida del transistor.
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La Energiay su Transformacién

La energia se puede definir como la capacidad que poseen los cuerpos para realizar un trabajo. Asi
por ejemplo un molino de viento es una maquina que transforma la energia cinética del viento en
energia aprovechable.

Algunos ejemplos de energia pueden ser: energia solar, energia hidrdulica, energia edlica,
energia mareomotriz, energia biomasa, energia nuclear, energia de combustibles fosiles (carbon,
petrdleo, gas natural), etc.

Clasificacion de energias:
a) Energia renovables: solar, mareomotriz, geotérmica, biomasa, hidraulica, edlica.
b) Energias no renovables: térmica (carbon, petroleo, gas natural) y nuclear.

La energia eléctrica se puede convertir en:
- Energia mecanica: dicha transformacion tiene lugar gracias a los motores eléctricos,

tanto de corriente continua como de corriente alterna.
Energia calorifica: este tipo de transformacion es la base de funcionamiento de
todos los aparatos de calefaccion eléctrica; estd basada en el “efecto Joule” segun el
cual los conductores se calientan al ser atravesados por una corriente eléctrica.
Energia luminosa (radiante): dicha transformacion tiene lugar gracias a las
bombillas de incandescencia y a los tubos fluorescentes.
Energia quimica: en los acumuladores (baterias) se almacenan las cargas eléctricas
durante un cierto tiempo, gracias a un compuesto quimico llamado electrolito.

La energia hidraulica, es aquella que se obtiene de la caida del agua desde una cierta altura a un
nivel inferior lo que provoca el movimiento de ruedas hidraulicas o turbinas. La hidroelectricidad
es un recurso natural disponible en las zonas que presentan suficiente cantidad de agua. Su
desarrollo requiere construir pantanos, presas, canales de derivacion, y la instalacion de grandes
turbinas y equipamiento para generar electricidad.

La energia edlica es la energia cinética del viento. Los aerogeneradores o turbinas edlicas son
aquellos dispositivos que aprovechan la energia cinética del viento para generar energia eléctrica.
Este tipo de maquinas, generalmente se colocan en gran nimero en las zonas geograficas mas
favorables, eligiendo cuidadosamente los emplazamientos, al objeto de obtener la méxima energia
del viento. Los emplazamientos méas favorables suelen ser los cerros y las colinas, formando asi lo
que se conoce con el nombre de parques eolicos.

Energia Solar: Dado que la energia del sol se manifiesta principalmente en forma de calor y luz, su
aprovechamiento se pude realizar desde dos perspectivas diferentes: aprovechando el calor
(conversion térmica) o aprovechando la luz (conversion fotovoltaica).

Las instalaciones fotovoltaicas suelen ir provistas de acumuladores, capaces de almacenar la
energia eléctrica no utilizada, en energia quimica, para lo cual se utilizan baterias. Este tipo de
energia se ha convertido en los tltimos afios en una de las mas utilizadas sobre todo en la
electrificacion de viviendas aisladas, instalaciones agricolas, alimentacion de repetidores de
telefonia movil, etc.

La biomasa energética es el conjunto de materia orgdnica de origen vegetal o animal capaz de ser
utilizada para producir energia mediante transformaciones naturales o artificiales. De toda la
biomasa s6lo es rentable para su aprovechamiento con fines energéticos la utilizacion de: los
residuos procedentes de la agricultura (paja y estiércol), residuos forestales (ramajes de podas),
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residuos industriales, residuos s6lidos urbanos, cultivos vegetales (terrestres o acuaticos), etc. Al
quemar la biomasa (tras reducir su humedad) en presencia de oxigeno se desprende calor por
combustidn; éste puede emplearse directamente en viviendas, granjas, industrias, etc.

La energia geotérmica se puede considerar como el calor almacenado en el interior de la tierra, el
cual se manifiesta a través de fenomenos naturales como los volcanes, las aguas termales, géiseres,
etc. En nuestro pais el aprovechamiento de este tipo de energia es practicamente irrelevante, no
sucede asi en otras zonas del mundo en las que gracias a la actividad volcanica que presentan, la
temperatura del subsuelo es muy elevada a poca profundidad (Estados Unidos, Islandia, Nueva
Zelanda, México, etc.) y donde hay instaladas grandes centrales geotérmicas.

Las fuentes de energia mas utilizadas son las energias no renovables; estas energias son faciles
de producir y, por tanto, mas baratas, de ahi que la mayor parte de la energia que utilizamos
proviene de dichas fuentes. No obstante, hay que tener en cuenta que su extraccion conlleva a
veces graves problemas ecoldgicos y medioambientales, debido a los residuos que generan y a la
contaminacion que provocan. Este tipo de fuentes de energia tales como el carbon, el petroleo y
el gas se utilizan fundamentalmente en las centrales térmicas.

La electricidad se produce en las centrales térmicas son aquellas instalaciones que transforman la
energia calorifica procedentes de los combustibles fosiles en energia eléctrica. La transformacion
de energia sigue el siguiente proceso:

- La energia calorifica producida por el carbon, fuel o gas natural, calienta en la
caldera el fluido portador de calor (agua) hasta que éste alcanza la
temperatura
deseada.

El fluido pasa por un generador de vapor produciendo vapor a alta presion.
El vapor acciona el grupo turbina-alternador y produce electricidad que se
distribuye a través de la red convencional.
El fluido una vez enfriado en el condensador, retorna a la caldera para repetir el
proceso.

Y por supuesto en una central nuclear que consta principalmente de las siguientes partes:
Reactor: donde se introduce en forma de barras el combustible nuclear
(generalmente uranio) y donde tiene lugar la fision, la cual produce mucho calor
dentro del reactor. Para controlar el calor generado se colocan entre las barras de
uranio, otras barras de un material que absorbe los neutrones (barras de control), de
tal forma que cuanto mas se introducen éstas, menor es la potencia generada. Dentro
del reactor, circula agua impulsada por una bomba, la cual sirve para refrigerar el
reactor y extraer el calor generado hacia el exterior.

Generador de vapor: el agua que sale del reactor (a unos 300°C aproximadamente)
va a parar al generador de vapor, donde se transfiere parte de la energia calorifica a
un circuito secundario que inyecta el vapor de agua a la turbina.
Turbina-generador: el vapor inyectado en la turbina mueve el generador y produce
energia eléctrica.

Condensador: finalmente un circuito de refrigeracion se encarga de enfriar al agua
que vuelve de nuevo al generador de vapor.

En general una central eléctrica, utiliza la energia cinética de translacion que produce la
caida del agua sobre los alabes de una turbina por ejemplo, para transformarla en energia
eléctrica, gracias al alternador (generador de corriente alterna).

El alternador esta formado por un rotor, que va conectado con el eje de la turbina, y que al
girar éste gracias al movimiento de la turbina, produce en los conductores del estator (nucleo
magnético de hierro rodeado de conductores) una tension alterna senoidal.
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Resumiendo, podemos decir que la turbina es el elemento que se encarga de transformar
la energia cinética de translacion en energia cinética de rotacion y el alternador transforma la
energia cinética de rotacion en energia eléctrica

La energia y sus fuentes:

Tipo de energia Fuente de energia
Térmica Carbon, gas natural, fuel.
Nuclear Energia liberada durante

la fision (ruptura) o
fusion (union) de nucleos
atdbmicos

Hidraulica Energia potencial que
posee el agua de los rios y
de los embalses

Solar Radiaciones solares
Edlica Energia cinética del
viento
Geotérmica Vapor de agua y gases del
subsuelo
Mareomotriz Energia potencial
provocada por la mareas
Biomasa Materia organica de

origen vegetal o animal

Transporte de electricidad:

Sabemos que en una central eléctrica para poder transportar grandes cantidades de energia
(E=P-t=U"-1"-1), latension a la salida del generador se eleva hasta tensiones del orden de los
200 a los 400 kv con el fin de reducir la corriente y por tanto evitar que los conductores no tengan
una seccion excesiva (para reducir las perdidas por resistencia y las caidas de tension). De lo
contrario, si se transportase la energia a tensiones mas bajas, los hilos conductores de las torres de
alta tension deberian ser de mayor seccion, y por tanto la estructura de las torres mas resistentes y
su coste mucho mayor.

IMPLICACIONES DEL DESARROLLO INDUSTRIAL

Desarrollo Sostenible (DS). Término acufiado por la Comision Mundial sobre Medio Ambiente y
Desarrollo de 1987 que dice: “Nuestro futuro comun es aquel que satisface las necesidades
del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las
propias.

Para ello debemos:

Reducir. Limitar la compra de productos de usar y tirar (vasos, platos, bolsas...) desechando
aquellos que estan excesivamente empaquetados eligiendo envases familiares, adquiriendo
productos frescos o a granel, o que ocupen menos volumen.

Reutilizar. Consisten en intercambiar todo tipo de objetos (envases, ropa, libros, muebles,
juguetes, bolsas) cuando sea posible. Favorecer el uso de envases retornables o
reutilizables. Es mejor arreglar que tirar.

Reciclar. Consiste en recuperar materias ya utilizadas para reconvertirlas de nuevo en
materias reutilizables (carton-papel, vidrio, metales...).

Reciclar nos beneficia a todos. Entre otros aspectos que se consiguen, destacaremos:

» Ahorro en recursos naturales.
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* Ahorro de energia.

* Se reduce la contaminacion del aire.

* Recuperar suelos degradados.

* Reducir la cantidad de residuos que se incineran.
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Mecanismos de transmision y transformacion de movimiento

Introduccion sobre maquinas y mecanismos

Una maquina es un conjunto de piezas y mecanismos, que acoplados entre si permiten transmitir,
transformar o regular el esfuerzo aplicado, con el fin de reducir el trabajo a realizar.

Una maquina consta fundamentalmente de dos partes bien diferenciadas:
- La estructura de las maquinas, también denominada base o soporte, estd formada por un conjunto de
elementos unidos entre si, que sirven de punto de apoyo a los mecanismos y a las fuerzas que actiian en
la propia maquina.
- Los mecanismos son aquellas partes de la maquina que transmiten y transforman las fuerzas y los
movimientos que actilan en una maquina.

Denominamos maquinas simples a aquellas que emplean y transforman el esfuerzo y sirven de base para el
disefio y construccion de otras maquinas. Entre las maquinas simples mas importantes podemos destacar: la
palanca y la polea.

LA PALANCA
Magquina elemental formada por una barra rigida que gira alrededor de un punto de apoyo. Se
utilizan para ahorrar trabajo.

Los elementos son :
- ESFUERZO: Fuerza que es aplicada para vencer la RESISTENCIA
-  RESISTENCIA: Es la fuerza que queremos vencer.
- PUNTO DE APOYO: punto donde se articulan las fuerzas. Dependiendo de la
situacion del punto de apoyo, de la fuerza a aplicar y de la carga, se
distinguen tres tipos de palancas:
- Palancas de primer género: el punto de apoyo se encuentra entre la carga y la fuerza a
aplicar (balancin, tijeras, balanza, tenazas).
E / PA / R
- Palancas de segundo género: la carga esta situada entre el punto de apoyo y la fuerza a
aplicar (cascanueces, carretilla, cortapapeles).
E / R / PA
- Palancas de tercer género: la fuerza a aplicar esta entre el punto de apoyo y la carga o
resistencia (pinzas, cafia de pescar, pedal de una rueda de afilador).
R / E / PA

LEY DE LA PALANCA:
ESFUERZO x BRAZO ESFUERZO = RESISTENCIA x BRAZO RESISTENCIA.
E.BE = R.BR
El brazo es la distancia entre el punto de apoyo y la fuerza correspondiente.
POLEAS

Es el mecanismo que transforma el movimiento lineal en rotatorio. Es simplemente una rueda con una
hendidura en la llanta.
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Tipos:

Fija Simple: Funciona como una palanca de primer género de brazos iguales. Por tanto el
esfuerzo es igual que la resistencia.
Polea Doble: Funciona como una palanca de primer genero de brazos desiguales. Si se

aplica la resistencia a la polea de radio menor el esfuerzo se reduce.

Polea MAvil: Es una polea que se mueve al desplazarse la carga. Si las poleas son del

mismo diametro el esfuerzo es la mitad de la resistencia.

TIPOS DE MOVIMIENTOS.
TIPO DEFINICION
LINEAL Se produce en linea recta en un solo sentido.
ROTATIVO Es un movimiento en circulo y en un solo sentido
ALTERNATIVO |Es un movimiento de avance y retroceso en linea recta
OSCILANTE Es un movimiento de avance y retroceso describiendo un arco

Los mecanismos mediante los cuales se puede transmitir el movimiento rotatorio son los siguientes:
- Mediante poleas y correa.
- Mediante pifiones y cadena.
- Mediante engranajes.

- Mediante tornillo sinfin y rueda dentada.

SISTEMAS DE TRANSFORMACION DEL MOVIMIENTO

MANIVELA: dispositivo por el cual el movimiento rotatorio y el movimiento de torsion se
pueden aplicar a un eje, cuando se incorporan varias manivelas a un eje éste se llama CIGUENAL .

BIELA: Transforma el movimiento circular en alternativo y viceversa.

BIELA-MANIVELA: Transforma el movimiento rotatorio en lineal y viceversa. La

distancia que se desplaza la biela depende de la longitud de la manivela.

PINON-CREMALLERA: Transforma el movimiento rotatorio en rectilineo y viceversa. La
cremallera es un engranaje “plano” cuyos dientes se engranan con los dientes del pifion
LEVA: Transforma el movimiento rotatorio en movimiento lineal, es una pieza de forma
especial que gira solidariamente con el eje.

6\: Biela-Manivela

! PP Pifion-Cremallera

Transmision de movimiento por poleas 4

Transmision de movimiento por cadena

.J Engranaje recto __, *

Jerza sino

ecibe de un
da).

€n una
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Mecanismo Relacion de Sistema reductor Sistema
transmision multiplicador

Con poleas . on, d, Si Si
1= - = —
mod,

Con ruedas dentadas n, z Si Si
i=—~=—
nooz,

Con tornillo sinfin y n, e St No
rueda dentada =T
1 “2

Ejemplos:

8. Acontinuacion se muestra un sistema de transmisién compuesta mediante ruedas dentadas. Completa |a tabla de velocidades sabiendo

que el motor gira a 3.000 rp.m.
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S : n, =i, n]——é— 3.000 = 600 r.p.m.
| n;=i, ;' n, =1 . 600= 200 rp.m.
M) 2n .
w, = " = 6,28 - 600 = 62,83 rad/s
' R g 60 60
Z2n .
w, = s . 6,28 - 200 = 2094 rad/s
60 60
i i i n, n, W, 0,
1/5 1/3 1/15 600 r.p.m. 200 r.p.m. 62,83 rad/s | 20,94 rad/s

9. Calcula la velocidad (km/h) a la que avanza una bicicleta, sabiendo que sus ruedas giran 2 100 r.p.m. y que su radio es de 40 cm.
i Cudntas vueltas daran ahora las ruedas si éstas avanzan a una velodidad de 36 km/h?

2rn__ 2m- 100

60 60

= 1047 rad/s

v=wm-r=1047 rad/s- 04 m=418 m/s = 15 km/h

* Siv=36 km/h=10m/s

v 10 m/s

e e
5 i 25 rad/s

n= 60 - . 6(? 23 =239 rpm
2n 6,28
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